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 1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 

Оценочные средства (ОС) рабочей программы дисциплины Теория вероятностей и 

математическая статистика предназначены для контроля и оценки образовательных 

достижений обучающихся (в т.ч. по самостоятельной работе обучающихся, далее – СРО), 

освоивших программу данной дисциплины.  

 

Целью оценочных средств является установление соответствия уровня подготовки 

обучающихся требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 09.02.07 Информационные 

системы и программирование профиль: Специалист по информационным системам.  
            

 1.1 Планируемые результаты обучения по дисциплине 

            

 

Изучение дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика направлено на 

формирование следующих компетенций: 
            

 универсальных компетенций и индикаторов их достижения: 

 Категория (группа) УК Код и наименование универсальной компетенции 

 

Общие компетенции ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам. 

 

Общие компетенции ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности. 
            

 1.2. Результаты освоения образовательной программы: 

 В результате изучения дисциплины студент должен: 

 Знать: 

 1. основы комбинаторики и теории вероятностей. 

 2. основы теории случайных величин. 

 3. статистические оценки параметров распределения по выборочным данным. 

 4. методику моделирования случайных величин, метод статистических испытаний. 
            

 Уметь: 

 1. собирать и регистрировать статистическую информацию. 

 2. проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения. 

 

3. рассчитывать вероятности событий, статистические показатели и формулировать 

основные выводы. 

 4. записывать распределения и находить характеристики случайных величин. 

 

5. рассчитывать статистические оценки параметров распределения по выборочным 

данным и проверять метод статистических испытаний для решения отраслевых задач. 
            

 Владеть (навыки и/или опыт деятельности):  

 1. различными методами определения вероятности события. 

 

2. графическим, табличным и аналитическим методами представления распределений 

случайных величин. 

 3. методами анализа состояний цепей Маркова. 

 

4. методами статистического оценивания, статистических гипотез, корреляционного и 

регрессионного анализа. 
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2.  ПОКАЗАТЕЛИ УРОВНЕЙ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ НА ЭТАПАХ 

ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

  

 

Результатом освоения дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика является 

установление одного из уровней сформированности компетенций: высокий, повышенный, 

базовый, низкий. 

 Показатели уровней сформированности компетенций 

 
Уровень Универсальные компетенции 

Общепрофессиональные / 

профессиональные компетенции 

 

Высокий (количество 

баллов за освоение 

компетенции 8-9) 

Сформированы четкие 

системные знания и 

представления по дисциплине. 

Ответы на вопросы оценочных 

средств полные и верные. 

Даны развернутые ответы на 

дополнительные вопросы. 

Обучающимся 

продемонстрирован высокий 

уровень освоения компетенции. 

Обучающимся усвоена взаимосвязь 

основных понятий дисциплины, в том 

числе для решения профессиональных 

задач. 

Ответы на вопросы оценочных средств 

самостоятельны, исчерпывающие, 

содержание вопроса/задания оценочного 

средства раскрыто полно, 

профессионально, грамотно. Даны 

ответы на дополнительные вопросы. 

Обучающимся продемонстрирован 

высокий уровень освоения компетенции. 

 

Повышенный 

(количество баллов за 

освоение компетенции 

5-7) 

Знания и представления по 

дисциплине сформированы на 

повышенном уровне. 

В ответах на вопросы/задания 

оценочных средств изложено 

понимание вопроса, дано 

достаточно подробное описание  

ответа, приведены и раскрыты в 

тезисной форме основные 

понятия. 

Ответ отражает полное знание 

материала, а также наличие, с 

незначительными пробелами, 

умений и навыков по изучаемой 

дисциплине. Допустимы 

единичные негрубые ошибки. 

Обучающимся 

продемонстрирован повышенный 

уровень освоения компетенции. 

Сформированы в целом системные 

знания и представления по дисциплине. 

Ответы на вопросы оценочных средств 

полные, грамотные. 

Продемонстрирован повышенный 

уровень владения практическими 

умениями и навыками. 

Допустимы единичные негрубые 

ошибки по ходу ответа, в применении 

умений и навыков. 

 

Базовый (количество 

баллов за освоение 

компетенции 3-4) 

Ответ отражает теоретические 

знания основного материала 

дисциплины в объеме, 

необходимом для дальнейшего 

освоения ОПОП. 

Обучающийся допускает 

неточности в ответе, но обладает 

необходимыми знаниями для их 

устранения. 

Обучающимся 

продемонстрирован базовый 

уровень освоения компетенции. 

Обучающийся владеет знаниями 

основного материал на базовом уровне. 

Ответы на вопросы оценочных средств 

неполные, допущены существенные 

ошибки. Продемонстрирован базовый 

уровень владения практическими 

умениями и навыками, 

соответствующий минимально 

необходимому уровню для решения 

профессиональных задач. 
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Низкий (количество 

баллов за освоение 

компетенции менее 3) 

Демонстрирует полное 

отсутствие теоретических знаний 

материала дисциплины, 

отсутствие практических умений 

и навыков. 

Демонстрирует полное отсутствие 

теоретических знаний материала 

дисциплины, отсутствие практических 

умений и навыков. 

  

 Шкала оценки для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

 № Оценка за ответ Характеристика ответа 

 

1 Отлично – полно раскрыто содержание материала; 

– материал изложен грамотно, в определенной логической 

последовательности; 

– продемонстрировано системное и глубокое знание программного 

материала; 

– точно используется терминология; 

– показано умение иллюстрировать теоретические положения 

конкретными примерами, применять их в новой ситуации; 

– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих 

вопросов, сформированность и устойчивость компетенций, умений и 

навыков; 

– ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов;¶– 

продемонстрирована способность творчески применять знание теории к 

решению профессиональных задач; 

– продемонстрировано знание современной учебной и научной 

литературы; 

– допущены одна – две неточности при освещении второстепенных 

вопросов, которые исправляются по замечанию. 

- количество баллов за освоение компетенций от 8 до 9 

 

2 Хорошо – вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 

– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все 

выводы носят аргументированный и доказательный характер; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 

– ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «отлично», но 

при этом имеет один из недостатков: в изложении допущены небольшие 

пробелы, не исказившие содержание ответа; допущены один – два 

недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по 

замечанию преподавателя; допущены ошибка или более двух недочетов 

при освещении второстепенных вопросов, которые легко исправляются по 

замечанию преподавателя. 

- количество баллов за освоение компетенций от 5 до 7 

 

3 Удовлетворительно – неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но 

показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, 

достаточные для дальнейшего усвоения материала; 

– усвоены основные категории по рассматриваемому и дополнительным 

вопросам; 

– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 

использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих 

вопросов; 

– при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность компетенций, умений и навыков, студент не может 

применить теорию в новой ситуации; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 

- количество баллов за освоение компетенций от 3 до 4 
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4 Неудовлетворительно – не раскрыто основное содержание учебного материала; 

– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной 

части учебного материала; 

– допущены ошибки в определении понятий, при использовании 

терминологии, которые не исправлены после нескольких наводящих 

вопросов 

- не сформированы компетенции, умения и навыки,  количество баллов за 

освоение компетенций менее 3. 

- отказ от ответа или отсутствие ответа. 
  

 

Критерии формирования оценок по заданиям закрытого типа (тестам) и заданиям 

открытого типа, требующих развернутого ответа 

            

  Оценка за ответ Требования к знаниям 

  Отлично 80%-100% 

  Хорошо 65-80% 

  Удовлетворительно 50-65% 

  Неудовлетворительно менее 50% 

            

 3.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА И КРИТЕРИИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

  

 

3.1 Контрольные вопросы для подготовки к зачету, экзамену при проведении 

промежуточной аттестации по дисциплине 

 

1.      Сочетания, размещения, перестановки. 

2.      Примеры комбинаторных задач. 

3.      Два основных принципа комбинаторики. 

4.      Основные комбинаторные формулы. 

5.      Бином Ньютона. Простейшие свойства биноминальных коэффициентов. 

6.      Примеры случайных событий. Классическое определение вероятности. 

7.      Противоположное событие и его вероятность. 

8.      Операции над случайными событиями. 

9.      Простейшие задачи. Перестановки в классической схеме теории вероятностей. 

10.  Сочетания и размещения в классической схеме теории вероятностей. 

11.  Формула сложения вероятностей. 

12.  Условные вероятности в классической схеме. Геометрические вероятности. 

13.  Статистический подход к определению вероятности. 

14.  Множества и операции над ними. 

15.  Алгебра случайных событий. 

16.  Вероятность случайного события. Вероятностное пространство. 

17.  Дискретное вероятностное пространство. Несколько элементарных свойств вероятности. 

18.  Вероятность суммы случайных событий. Условные вероятности. Формула умножения 

вероятностей. 

19.  Формальное определение случайной величины. Основные свойства функции распределения. 

20.  Случайная величина на конечном вероятностном пространстве и её среднее значение. 

Свойства математического ожидания. 

21.  Закон распределения вероятностей и числовые характеристики случайной величины. 

22.  Свойства дисперсии. 

23.  Понятие непрерывного распределения вероятностей. Интегральная теорема Муавра-

Лапласа. 

24.  Примеры использования интегральной теоремы Муавра-Лапласа. 

25.  Примеры простейших статистических задач. Выборка; эмпирическая функция 

распределения. Гистограмма и полигон частот. 

26.  Выборочное среднее и выборочная дисперсия. 

27.  Выборочное среднее как несмещённая оценка математического ожидания. 

28.  Несмещённое оценивание дисперсии. Состоятельные оценки. 
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Критерии оценки изложены в шкале оценки для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине в разделе 2 ФОС. 
            
  
            

 Форма билета для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

 Уральский социально-экономический институт (филиал) 

 Образовательного учреждения профсоюзов высшего образования 

 "Академия труда и социальных отношений" 

  

 Социально-экономический факультет 

 Информационные системы и программирование 

 профиль Специалист по информационным системам 

 Для всех форм обучения 

 Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика 

  

 Билет № 1 

  

 

1. Выборка, статистическое распределение 

2. В выборке из 8 наблюдений значения переменной равны 2, 4, 3, 5, 3, 5, 6 и 2. Найдите медиану.  
            

 Утверждено на заседании кафедры, протокол от ________ № _____ 

            

 Зав. кафедрой _____________ 

            

 

Критерии оценки изложены в шкале оценки для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине (раздел 2 ФОС). 
            

 3.2 Курсовая работа / курсовой проект 

            

 Курсовая работа (курсовой проект) по учебному плану не предусмотрена. 
            

 

3.3 Типовые контрольные задания или иные материалы при проведении текущего 

контроля по дисциплине 

            

 Проверка сформированности компетенций 

 Пояснение: 

 Вид задания "Открытое" предполагает развернутый ответ студента. 

 

Вид задания "Закрытое" (тест) предполагает выбор правильного варианта ответа из 

предложенных. 
    
   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Какое из утверждений относительно генеральной и выборочной 

совокупностей является верным? 

1. выборочная совокупность – часть генеральной 

2. генеральная совокупность – часть выборочной 

3. выборочная и генеральная совокупности равны по численности 

 Ключ 1 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Задание на сопоставление 
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Вопрос 

Сопоставьте соответствующие вероятности их характеристики: 

1. Случайное событие 

2. Достоверное событие 

3. Невозможное событие 

а) Вероятность события равна единице 

б) Вероятность события равна 0. 

в) Вероятность события больше 0 и меньше 1. 

 Ключ Правильные ответы: 1 - в, 2 - а, 3 - б 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Как в теории вероятностей называют событие, которое в результате опыта 

должно обязательно произойти? 

1) достоверное 

2) невозможное 

3) независимое 

4) случайное 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Какое событие имеет вероятность равную единице? 

1) достоверное 

2) невозможное 

3) случайное 

 Ключ 1 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Что является предметом изучения в теории вероятностей? 

1) Закономерности в случайных явлениях 

2) Числовые характеристики случайных величин 

3) Вероятности событий 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Как в теории вероятностей называется численная мера степени 

объективной возможности события? 

1) Вероятность события 

2) Частота события 

3) Статистическая вероятность события 

 Ключ 1 
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Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание на дополнение 

 

Вопрос 

Дополните определение. _______________ -это величина, которая в 

результате опыта может принять то или иное значение, причем неизвестно 

заранее, какое именно. 

 Ключ Случайная величина 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 
Вопрос 

Какова вероятность выбрать красный шар из урны с 5 красными и 3 

синими шарами? 

 
Ключ 

Вероятность выбрать красный шар из урны равна 5/8 или 0,625, так как 

благоприятных исходов (красных шаров) 5, а всего шаров 8. 
   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 
Вопрос 

Какова вероятность выпадения суммы очков 7 при бросании двух 

кубиков? 

 

Ключ 

Вероятность выпадения суммы очков 7 при бросании двух кубиков равна 

6/36 или 1/6, так как есть только один благоприятный исход (6,1), а всего 

возможных исходов 36. 
   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 
Вопрос 

В выборке из 10 наблюдений значения переменной равны 2, 4, 3, 5, 3, 5, 6, 

2, 4 и 5. Найдите моду. 

 

Ключ 

Мода - это значение переменной, которое наиболее часто встречается в 

выборке. В данной выборке наиболее часто встречаются числа 3 и 5, 

которые встречаются по два раза. Следовательно, мода равна 3 и 5. 
   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 
Вопрос 

В выборке из 8 наблюдений значения переменной равны 2, 4, 3, 5, 3, 5, 6 и 

2. Найдите медиану. 

 

Ключ 

Медиана - это значение переменной, которое занимает среднее место в 

упорядоченной выборке. Сначала упорядочим значения переменной: 2, 2, 

3, 3, 4, 5, 5, 6. Среднее место занимают числа 3 и 4, поэтому медиана 

равна (3+4)/2 = 3.5. 
   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 
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 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 
Вопрос 

В выборке из 12 наблюдений значения переменной равны 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 10, 11 и 12. Найдите среднее арифметическое. 

 

Ключ 

Среднее арифметическое - это сумма значений переменной, деленная на 

их количество. В данной выборке сумма значений равна 

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 = 78, а количество значений равно 12. 

Следовательно, среднее арифметическое равно 78/12 = 6.5. 
   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 Вопрос Дайте определение вероятности? 

 

Ключ 

Вероятность - это числовая характеристика события, выражающая 

отношение числа благоприятных исходов к общему числу возможных 

исходов. 
   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 Вопрос Какова вероятность выпадения орла при подбрасывании монеты? 

 
Ключ 

Вероятность выпадения орла при подбрасывании монеты равна 0,5 или 

50%, так как есть только два возможных исхода: орел или решка. 
   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Какое из утверждений относительно генеральной и выборочной 

совокупностей является верным? 

1. выборочная совокупность – часть генеральной 

2. генеральная совокупность – часть выборочной 

3. выборочная и генеральная совокупности равны по численности 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Что является предметом изучения в теории вероятностей? 

1) Закономерности в случайных явлениях 

2) Числовые характеристики случайных величин 

3) Вероятности событий 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 
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Вопрос 

Как в теории вероятностей называется численная мера степени 

объективной возможности события? 

1) Вероятность события 

2) Частота события 

3) Статистическая вероятность события 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Какое событие имеет вероятность равную единице? 

1) достоверное 

2) невозможное 

3) случайное 

 Ключ 1 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Какое событие имеет вероятность равную нулю? 

1) достоверное 

2) невозможное 

3) случайное 

 Ключ 2 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Каково максимальное значение произведения вероятностей 

противоположных событий? 

1) 0,5 

2) 0,25 

3) 1 

4) 0 

 Ключ 2 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Как в теории вероятностей называют событие, которое в результате опыта 

должно обязательно произойти? 

1) достоверное 

2) невозможное 

3) независимое 

4) случайное 

 Ключ 1 
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Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Как называется набор событий в данном опыте, если в результате опыта 

непременно должно  произойти  одно из них? 

1) полная группа 

2) набор гипотез 

3) группа независимых событий 

4) группа несовместных событий 

 Ключ 1 

   

 

Компетенция 

ОК-2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

A, В, С - произвольные события. Что означает появление события D? 

1) ни одно из данных событий не произошло 

2) хотя бы одно из этих событий не произошло 

3) произошло ровно одно из трех событий 

4) произошло не более одно из трех событий 

 Ключ 2 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Закрытое 

 Подвид задания Выбор одного правильного ответа 

 

Вопрос 

Как называется событие, состоящее в появлении события А, и события В 

вместе? 

1) Сумма событий 

2) Произведение событий 

3) Разность событий 

4) Условное событие 

 Ключ 2 

   

 
Компетенция 

ОК-1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

 Вид задания Открытое 

 Подвид задания Задание с развернутым ответом 

 

Вопрос 

Произведено 3 выстрела. Как можно назвать произведение 3 событий: 

промах при первом выстреле; промах при втором; промах при третьем 

выстреле. 

 Ключ Ни одного попадания. 
  

 

Критерии формирования оценок по заданиям закрытого типа (тестам) и заданиям открытого 

типа, требующих развернутого ответа 

            

  Оценка за ответ Требования к знаниям 

  Отлично 80%-100% 

  Хорошо 65-80% 

  Удовлетворительно 50-65% 

  Неудовлетворительно менее 50% 
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